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打造“机器人+”智能工厂，建设开放型产
教融合实践中心

安徽机电职业技术学院 张涛 周明龙 张钱斌

摘 要：围绕制造业“智改数转”和制造强省战略，聚焦专业

改造力度与产业发展需求不匹配、技能人才培养“碎片化”、教学资

源更新迭代慢等问题，校企共同打造“机器人+”智能工厂，创新“机

器人+”资源生态模式，拓展“机器人+”应用服务，共建“数智并驱、

虚实贯通、研学互进”的开放型产教融合实践中心，有效的提升了高

技能人才培养能力和产教融合发展水平。

关键词：“机器人+”、数智并驱、虚实贯通、研学互进、产教

融合实践中心

一、实施背景

机器人是智能制造的核心、新型工业化的关键，“机器

人+”应用行动成为国家发展战略。工信部《“十四五”机

器人产业发展规划》提出 2025 年机器人密度达 500 台/万人，

安徽省“智改数转”三年行动方案要求新增 8000 台工业机

器人，亟须推动安徽制造加快向智能化转型升级，实现制造

业机器人密度持续提升；长三角地区智能制造领域复合型技

能人才缺口达 12.3 万人，企业调研显示 83%岗位需同时具备

机械编程、视觉检测、工业互联网等跨领域能力；传统专业

群存在“三脱节”问题：课程体系与岗位能力脱节、教学资

源与产业技术脱节、师资结构与企业需求脱节。安徽机电职

业技术学院积极探索机器人领域产教融合新模式，打造“机

器人+”智能工厂，建设集教学、实践、研发、创新于一体

的开放型产教融合实践中心，培养适应产业发展需求的高素
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质机器人专业人才，拓展机器人应用深度和广度。

二、主要做法

（一）数智并驱，打造“机器人+”智能工厂

与芜湖国家机器人产业集聚区、机器人产业链龙头企

业、科研院所共建了智能工厂，涵盖了工业机器人、协作机

器人、复合机器人等在高端数控装备、智能物流、精密检测、

智能焊接、智能喷涂等制造多领域中的应用，呈现了工业机

器人、机器视觉应用、工业互联网等多元化的应用。智能工

厂项目涵盖智能装备、工业软件、工业互联网等，重点聚焦

大数据采集系统、自动化设备联调等应用领域。真实还原智

能工厂仓储、AGV 搬运、加工、智能检测等智能产线的生产

环节，进行岗位实境教学，服务工业机器人专业群智能制造

高技能人才培养，智能制造创新工厂如图 1 所示。

图 1 智能制造创新工厂（实景图）

（二）虚实贯通，创新“机器人+”资源生态模式

围绕智能制造专业群人才培养定位，对接智能制造岗位
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群，面向工业机器人技术、机电一体化、电气自动化、数控

技术等专业，按照“产业引领+虚实结合”建设思路，构建

“双线闭合、三层递进、四台贯通”专业群实践教学体系，

如图 2 所示。

图 2 “双线闭合、三层递进、四台贯通”实践教学体系

校际校企共同开发虚实贯通的虚拟仿真平台、新形态教

材和数字化教学资源，形成教学资源生态模式。。校企共建

智能制造教育装备中心，探索“产业技术创新—项目预研—

教学转化—教学资源拓展”建设路径，及时转化智能制造典

型场景，共同开发“单元—产线—工厂”数字化教学项目。

开发的数字孪生的教学资源如图 3 所示。
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图 3 开发的数字孪生的教学资源(仓储自动化单元)

（三）研学互进，拓展“机器人+”应用服务

面向区域中小微企业，坚持以应用为主的科研导向，以

平台建设和团队建设为支撑，以体制机制创新为保障，聚焦

科技创新、技术服务、技能传承和成果转化等科研功能定位，

开展了智能制造诊断等技术服务，承接中小企业智能制造横

向课题 62 项。开展智能制造产业紧缺人才专项培训，覆盖

51 所职业院校和企业，将科技成果转化为教学资源，校企共

建共享的智能制造专业群数字孪生 IOA虚拟仿真教学平台如

图 4 所示。

图 4 数字孪生 IOA 虚拟仿真教学平台
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实施科研反哺教学计划，以实际项目提升研发能力，积

累项目库，将承担的技术开发、技术服务及成果转化等案例

转化为教学项目，融入课程和教材，升级教学内容，推动科

研活动与教育教学形成良性循环，鼓励学生直接参与教师技

术创新，参与取得的科研成果纳入第二课堂。芜湖市重点研

发与成果转化项目自主研发的教学仪器设备如图 5 所示。

图 5 芜湖市重点研发与成果转化项目自主研发设备

三、主要成效

（一）双元育人，打造了智能制造技术技能人才培养高地

“金平果”2024 高职专业及专业群排行榜中装备制造大

类位于全国前 5 名，获批国家职业教育虚仿基地培育项目 1

个，省级虚拟仿真实训基地 5 个。建设职业教育省级教师教

学创新团队 2 个。建成国家精品在线课程 2 门，建设高档数

控机床和机器人领域专业课程 1 门，建成国家级教学资源库
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1 个，更新课程 16 门，新编模块 46 个，编写实训教材 12 本；

编写国家级规划教材 2 本、省级规划教材 4 本。2023 和 2024

年，组织 3000 余人次智能制造相关专业新生开展虚拟仿真

基地认知实训。

（二）虚实结合，打造了智能制造产教融合实践基地标杆

以智能制造技术链具体环节为节点，引入工业数字孪生

等新技术，依托“孪生驱动、双线并合、三层递进”的智能

制造创新工厂，及时转化智能制造典型场景，开发“单元—

产线—工厂”数字化教学实训项目。以智能制造技术链具体

环节为节点，引入工业数字孪生等新技术，及时转化智能制

造典型场景，校校、校企共建专业群虚拟仿真实训平台，共

同开发教学实训装备 13 套，综合性虚拟仿真资源项目 93 个。

（三）研学互促，打造了高能级智能制造技术服务平台

与合作企业联合开展技术攻关，获省级科技进步奖 4项。

校企共同开发智能制造领域标准 1 项，承接中小企业智能制

造横向课题 60 余项，发表核心期刊论文 15 篇。推动产业升

级与技术创新，做好技术服务的中试与桥接，帮助中小企业

实现数改智转。仅 2024 年至少接待 26 批次省市领导、专家、

院校等参观指导。

四、经验启示

（一）提出“校企协同、校校联动”实践教学数智并驱建设理念

在现有政策、理论研究基础上，提出专业群实践教学数

智并驱的建设理念，实现专业群实践教学体系的升级和改

造，精准匹配产业链，同步形成了“校企协同、校校联动”

的专业群实践教学机制。以“校企协同”为纽带，依托产教

融合联盟，精准识别专业对接产业链的具体环节，统筹校企
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技术、知识、设施、设备和管理等要素参与专业群实践教学

体系共建共享。以“数智并驱”为特征，依托数字孪生等技

术建设智能制造教学场景，以数字化技术开发实践教学管理

平台，分解教学实践技能点，开发数字化教材，有效提升智

能制造专业群人才培养质量。

（二）打造“双线闭合、三层递进、四层贯通”实践教学课程体

系

围绕复合型技术技能人才培养目标，交替进行虚拟教学

和生产性教学，从单一技能的培养、复合技能培养到岗位技

能培养，构建虚拟仿真平台、综合实践平台、数字孪生平台、

岗位实践平台四层实践教学平台。虚实结合突破生产与教学

的壁垒，深度推进产教融合。利用数字孪生技术、自动控制

技术、工业互联网技术，把生产现场的设备互联互通，实现

生产数据采集、远程调试、生产监控、设备管理，把生产过

程融入专业实训教学中，开发对应的虚拟资源，克服生产过

程难以教学、生产设备难以教学应用、教学设备数量不足、

教学难以引入生产信息等问题，突破生产与教学的壁垒，做

到实际的产教融合。
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