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附件 2

职业与成人教育数字化创新实践

典型案例申报表

案 例 名 称： 人工智能助力智能制造实训教学实施

数字孪生实训教学系统

案 例 负 责 人： 陈冲锋

所在单位及盖章： 芜湖机械工程学校

推 荐 时 间： 2025 年 11 月 11 日

安徽省职业与成人教育协会 制

2025 年 10 月
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申报人承诺书

在申报创新实践典型案例过程中，本人自愿做出如下承诺：

对填写的各项内容负责，案例申报材料真实、可靠，不存在

知识产权争议，未弄虚作假、未剽窃他人成果。

案例负责人签字：

所在单位（盖章）：芜湖机械工程学校

2025 年 11 月 17 日
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职业与成人教育数字化创新实践典型案例申报表

申报单位 芜湖机械工程学校

联系人 陈冲锋 职 务 机械工程部主任

手 机 邮 箱

部门领导 陈冲锋 职 务 机械工程部主任

手 机 邮 箱

通讯地址 安徽省芜湖市繁昌区迎春路 900 号

案例名称
人工智能助力智能制造实训教学实施——数字

孪生实训教学系统

单位简介（200字以内）

芜湖机械工程学校是一所集中等职业教育、成人学历教育、

社会各类培训和技能鉴定为一体的全方位服务地方经济发展的

综合性公办学校，坚持“一核两翼”育人模式，以立德树人为

核心，以升学和就业为两翼，为高校输送优质生源，为企业输

送优秀员工，不断为地方经济社会又好又快发展作出更多贡献。

2020 年被评为安徽省中等职业教育示范特色学校，2021 年被省

教育厅认定为安徽省首批合格中等职业学校，2024 年 8 月，荣

获“安徽省优秀中等职业学校”称号。
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案例背景

随着智能制造产业快速发展，市场对技能型人才的需求

日益迫切，但中职院校实训教学面临设备成本高、资源不足，

高危复杂工况实训安全风险高，抽象原理难以直观展示，实

训内容更新滞后技术发展，实训效果缺乏量化评估，跨地域

远程实训难、复杂系统协同实训组织难等多重痛点，严重影

响人才培养质量。为破解上述难题，芜湖机械工程学校顺应

产业发展和教学改革需求，建设智能制造数字孪生虚拟仿真

实训中心，探索人工智能赋能智能制造实训教学的新路径。

佐证材料页码 9-42

实施目标

1. 构建“真实产线+数字孪生+VR仿真””一体化实训

教学体系，弥补实训设备资源短板，降低实训成本与安全风

险；2. 实现抽象专业知识可视化、复杂操作流程模拟化，提

升学生对专业技能的理解与掌握能力；3. 建立量化的实训效

果评估机制，精准定位学生技能薄弱点，实现个性化教学；

4. 推动实训内容与产业技术同步更新，深化产教融合，培养

符合企业需求的智能制造技能型人才；5. 形成可复制、可推

广的人工智能赋能实训教学范式，辐射带动区域内中高职院

校实训教学改革。

佐证材料页码 9-42
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主要举措

1. 搭建多层级实训体系：构建“真实产线+数字孪生

+VR仿真”三层实训架构，依托工业级数字孪生引擎 1:1还
原 AGV物流、智能仓储、柔性加工等模块的产线数字模型，

误差率控制在 0.03% 以内；集成 VR沉浸式交互系统，支持

手势识别、语音指令操作，实现设备拆装、程序优化等高难

度训练。2. 开发特色实训内容：以工业机器人数字孪生操作

实训为核心学习项目，设置虚拟设备认知、基础操作练习、

仿真验证与优化三大学习任务，配套 AI标注、语音讲解、

在线答疑等功能；联合企业开发激光打码、产品装配等 3个
企业真实案例库，确保实训内容贴合产业实际。3. 优化教学

实施流程：学生通过登录数字孪生实训系统，跟随引导完成

设备认知，在编程界面开展实操练习，借助系统内置帮助文

档、视频教程自主学习，通过 AI答疑或在线教师获得支持，

最后经仿真验证优化操作方案并完成实训报告，形成闭环学

习流程。4. 建立多元保障机制：推行校企联合开发模式，保

障系统与实训内容的实用性和先进性；组建专业教学团队，

开展教师专项培训，提升师资队伍数字化教学能力。

佐证材料页码 9-42

特色应用

1. 虚实深度联动：通过数字孪生技术实现“虚拟试错 -
实体验证”闭环教学，学生可在虚拟环境中反复练习高难度、

高风险操作，缩短技能养成周期 40%，且能完成 90% 以上

的实训训练内容。2. 人机智能协同：系统内置 AI预警功能，

对超程、碰撞风险等错误指令即时预警并给出修正建议；同

时根据学生练习数据生成学情分析报告，精准定位技能薄弱

点，为个性化教学提供数据支撑。3. 多维问题破解：一站式

解决实训教学中设备、安全、认知、内容、评估、地域、协

同七大核心难题，实现低成本、高安全、高效率、强适配的

实训教学。4. 校企协同育人：采取校企联合开发系统与案例

库的形式，将企业真实生产场景与技术标准融入实训教学，

同时为芜湖市中职学校制造业培训教师 20余人，推动区域

师资队伍建设。

佐证材料页码 9-42
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成果展示

1. 教学质量显著提升：学生设备故障诊断准确率提升至

92%，在虚拟环境中可完成 90%以上实训训练，技能掌握熟

练度与应用能力明显增强。2. 产教融合深度深化：成功联合

企业开发 3 个真实案例库，实训内容与产业技术同步更新，

实现教学与生产实际无缝衔接。3. 教学模式创新突破：形成

“虚实联动、人机联动、校企联动”的三维联动教学模式，

为实训教学改革提供了创新范例。4. 项目示范效应凸显：该

项目入选安徽省智能制造虚拟仿真实训基地建设项目，已启

动向其他中高职院校推广工作，辐射带动区域实训教学质量

提升。

佐证材料页码 9-42

经验总结

人工智能与数字孪生技术的深度融合是破解智能制造

实训教学痛点的有效路径。本次实践通过构建“真实产线 +
数字孪生+VR仿真”的实训体系，将虚拟环境的安全性、灵

活性与真实生产的实用性相结合，既降低了教学成本与安全

风险，又提升了教学的直观性与有效性。校企联合开发机制

是保障实训内容贴合产业需求的关键，而 AI 技术的应用则

实现了实训过程的精准化指导与量化评估。同时，“三维联动”
教学模式的形成，为职业教育实训教学的数字化、智能化改

革提供了可借鉴的经验。未来需进一步强化技术迭代与内容

更新，持续提升实训系统的适配性与先进性。

佐证材料页码 9-42
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未来展望

1. 持续优化系统功能：迭代升级数字孪生引擎与 VR交

互技术，拓展更多智能制造细分领域的实训模块，丰富实训

项目类型。2. 深化产教融合内涵：联合更多优质企业共建案

例库与实训资源，引入企业真实生产数据，实现实训与生产

场景的全面对接。3. 扩大区域辐射范围：加快在省内外中高

职院校的推广应用步伐，开展跨区域教学交流与合作，形成

规模化的示范效应。4. 完善人才培养体系：基于实训数据进

一步优化教学方案与评价标准，构建“技术赋能 - 教学提质

- 人才适配”的良性循环，为智能制造产业培养更多高素质

技能型人才。

本单位全面了解申报本次案例征集活动的有关要求，承诺所提供的

材料真实、有效。如有不实内容，自愿承担相应责任。

本单位作为上述案例作品的著作权人，如被专家推介，同意安徽省

职业与成人教育协会指定出版社在中国大陆地区、在著作权保护期内免

费使用该作品，用于出版，并以申报单位加审稿人、编写人姓名的方式

署名。

单位名称：（盖章）

2025 年 11 月 17 日
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专家组意见

年 月 日

专委会意见

（公章）

年 月 日

备注：请将申报表电子版于 2025 年 11月 30 日前上传至申

报平台《数字化创新实践典型案例评审系统》，系统网址：

http://szh.zhijiao361.com。
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人工智能助力智能制造实训教学实施——数字孪生实训教学系统

芜湖机械工程学校为了适应市场需求，建设智能制造数字孪生虚拟仿

真实训中心，中心包含一整套完整的智能制造生产线及数字孪生系统，同

时配有 AI 智能制造虚拟仿真软件，完全实现虚实结合、孪生同步。

解决方案与技术应用

学校构建“真实产线+数字孪生+VR 仿真”三层体系；

工业级数字孪生引擎：通过数字孪生技术，1:1还原涵盖 AGV 物流、

智能仓储、柔性加工等模块的产线数字模型，误差率控制在 0.03%以内；

VR 沉浸式交互系统：集成 VR 虚拟调试、模拟加工运行，支持学生

通过手势识别、语音指令完成设备拆装、程序优化等高难度训练。

系统解决问题

1.解决实训设备成本高、资源不足的问题

2.解决高危、复杂工况下的实训安全风险问题

3.解决实训过程难以直观展示抽象原理的问题

4.解决实训内容更新滞后于技术发展的问题

5.解决实训效果评估缺乏量化数据的问题

6.解决跨地域、远程实训难的问题

7.解决复杂系统协同实训组织困难的问题
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项目任务及实施过程

学习项目：工业机器人数字孪生操作实训

学习任务​

虚拟设备认知：通过数字孪生系统三维可视化界面，学习工业机器人

本体结构、关节运动原理、末端执行器类型，结合 AI 标注与语音讲解，

理解各部件功能。​

基础操作练习：在虚拟环境中，利用系统提供的编程界面，完成机器

人手动示教、坐标系设定、基础轨迹编程（如直线、圆弧运动）任务，系

统实时反馈操作结果，若出现错误指令（如超程、碰撞风险），AI 即时

预警并给出修正建议。​

仿真验证与优化：将编写的程序在数字孪生场景中运行，观察机器人

运动轨迹与预期效果，对比系统预设的标准路径，利用 AI 数据分析功能，

优化程序参数，直至达到理想运动效果。​

学习过程​

学生登录数字孪生实训系统，选择工业机器人实训模块，跟随系统引

导完成设备认知；接着进入编程界面进行实操练习，过程中通过系统内置

的帮助文档、视频教程自主学习，遇到问题可向在线教师或 AI 答疑模块

寻求支持；最后通过仿真验证优化操作方案，完成实训报告。

实施成效

教学质量提升：学生可在虚拟环境中完成 90%以上实训训练，设备故
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障诊断准确率提升至 92%。

产教深度融合：智能制造系统采取校企联合开发形式，开发激光打码、

产品装配等 3个企业真实案例库。

创新价值与社会影响

该中心形成“三维联动”教学模式；

虚实联动：通过数字孪生实现“虚拟试错-实体验证”闭环，缩短技

能养成周期 40%；

人机联动：虚拟仿真系统针对学生练习情况生成学情分析报告，精准

定位技能薄弱点；

校企联动：为芜湖市中职学校制造业培训教师 20余人。

目前，该项目入选安徽省智能制造虚拟仿真实训基地建设项目，正在

筹备推广其他中高职院校，为智能制造领域人才培养提供了可复制的人工

智能赋能范式。
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